Autore: Elizabete Sirotina
Macibu priekSmets: kimija
Stundas téma: neorganisko vielu izmantoSanas iesp&jas
9.klase
Merkis: veidot izpratni par neorganisko vielu daudzveidigajam izmantoSanas iesp&jam balstoties uz
So vielu Tpasibam, sagatavojot un prezentgjot vizualo materialu.
Skoléenam sasniedzamais rezultats:
1. stasta par neorganisko vielu (nemetalu, oksidu, skabju, bazu un salu) izmantoSanas
iesp&jam, saistot izmantosanu ar vielu 1pasibam,;
2. sadarbojoties sagatavo un prezente vizualo materialu.
NepiecieSamie resursi:
1. Numurini, skolénu sadaliSanai grupas.
2. ,,Melna kaste” ar trim vielam (dzerama soda, citronskabe, cukurs).
3. 5 A3 formata lapas prezentacijas veidosanai, flomasteri, Itmlapinas.
4. lIzdales materials — teksti ,,Neorganisko vielu daudzveidigas izmantoSanas iesp&jas”.
5. Skoléna darba lapa ,,Neorganisko vielu daudzveidigas izmantoSanas iesp&jas”.
6. Skoléna pasnovertéjuma lapa.
7. Kodoskopa materials ,,Neorganisko vielu daudzveidigas izmantoSanas iesp&jas”.

Metodes: darbs ar tekstu, vizualiz€Sana, stastijums, galerijas metode.

1.stunda
Ierosinasana (5 miniites)

Skoléniem ienakot klase, skolotajs piedava izlozeét numurinu un apsésties pie atbilstosa galda.

Uz skolotaja galda atrodas melna kaste ar trTs vielam (dzerama soda, citronskabe, cukurs).

Skolotajs vers skolénu uzmanibu uz to, ka kast€ atrodas tris vielas, kuras visiem ir majas virtuve, un stasta
par $Tm vielam, nenosaucot tas.

1.viela — balta kristaliska viela, kas slikti $kist ident, karsgjot viegli sadalas, izdalot gazi, $§is TpaSibas dél to
lieto konditorejas izstradajumu gatavosana (porainibas iegiiSanai). To izmanto arT limonades pagatavosanai
majas apstaklos.

Jauta: ,,Par kadu vielu tiek runats?” Skoléni atbild, ka ta ir dzerama soda. Ja skoléni nespgj atbildet, skolotajs
stastijumu par vielas izmantoSanas iesp&jam papildina.

2.viela — balta kristaliska viela ar skabu garSu, labi $kist @ideni, §is TpaSibas dé| to lieto partikas riipnieciba
atspirdzino$u dz€rienu pagatavoSana. To izmanto arT gurku konservé$ana majas apstaklos, ka art citu darzenu
konservu pagatavosanai.

Jauta: ,,Par kadu vielu tiek runats?” Skoléni atbild, ka ta ir citronskabe.

3.viela — bezkrasaina, kristaliska viela ar saldu garSu, loti labi §kist ideni, izmanto dazadu saldumu razosana.

Majas lieto saldo edienu gatavosanai, dzérienu saldinasanai un kompotu un ievarijjumu pagatavosanai.



Jauta: ,,Par kadu vielu tiek runats?” Skoléni atbild, ka tas ir cukurs.

Paskaidro: ,,STs vielas més lietojam ikdiena. Runajot par vielu izmanto$anu, svarigi zinat to Tpasibas, jo vielu
izmantoSana balstas uz vielu Tpasibam — cukuru lietojam tapéc, ka tas piedod partikas produktiem saldu
garsu, jo pats ir salds, dzeramo sodu liek klat pankiikam, jo karsgjot ta sadalas, izdalot oglskabo gazi, kas
uzirdina miklu un pankiikas ir porainas, bet citronskabes izmantoSanas pamata ir tas skaba garSa un spgja
iznicinat mikroorganismu. ”

Iepazistina ar stundas tematu, uzraksta to uz tafeles.
Apjégsana (25 miniites pirmaja stunda un 20 miniites otraja stunda)

Katrai grupai skolotajs izdala atbilstosu tekstu un skaidro darba grupas uzdevumu (2 min.):

e individuali izlasit tekstu par doto vielu grupu izmantoSanas iespgjam,;

e grupas izveidot vizualo materialu uz A3 formata lapam un Tsu stastijjumu uz 2 mintit€m par t€mu;

e pievers skolénu uzmanibu, ka vizuala materiala un stastijuma svarigi akcent&t, ka vielu izmantoSana
balstas uz vielu Tpasibam; paskaidro, ka vizualo materialu javeido ta, lai tas palidz&tu labak atcereties
savu tekstu un pastastit to citiem.

Aicina izpildit uzdevumu un norada, ka uzdevuma izpildei ir 18 miniites. Saja laika skolotdjs novéro un
konsultg skolénus.

Kad 18 mintites ir pagajusas, skolotajs aicina skolénus uz prezentacijas pirmo apli. (15 min.)

Ludz katram grupas dalibniekam izvel@ties vienu no 4 cipariem.

Paskaidro, ka tie skoléni, kuriem ir cipari 1 un 2, bus gidi, bet tie, kuriem ir 3 un 4, — apmekl&taji.

Aicina gidus pie sienas piestiprinat savas grupas vizualo materialu, veidojot galeriju, un iepazistinat ar ta
saturu apmekletajus. Atgadina, ka jaieveéro laiks, lai neiznaktu paru apmekletaju sajaukums. Apmekletaji
klausas gidu stastijumu, uzdod jautajumus par vielu lietoSanu, balstoties uz to ipaSibam. Ja gids nespgj
atbildet uz apmekletaja jautajumu, to uzraksta uz [imlapinas un pielime pie vizuala materiala.

Dod signalu sakt prezentacijas un talak koordin€ apmekl&taju parvietosanos pa apli, pec paredzeta laika
dodot signalu.

Pie 1.grupas diviem gidiem atrodas 2.grupas divi apmekl&taji utt. Apmekl€taji parvietojas péc 2 mintit€ém pa
apli pulkstena raditaju kustibas virziena. No sakuma prezentacijas laiks ir garaks, bet otraja apli prezentacijas

laiku var jau satsinat.

2. stunda
Stundas sakuma skolotajs 1si atgadina par ieprieksgja stunda paveikto un aicina skolénus sadalities tadas

pasas grupas ka ieprieksgja stunda, skolotajs skaidro, ka tagad gidi klust par apmekletajiem, bet apmekletaji
par gidiem un tada pat veida, virzoties pa apli, iepazisies ar citu grupu prezentacijam. Uzaicina sakt
prezentaciju otro apli (15 min.)

P&c prezentacijam skolotajs aicina skolénus frontali izteikties par prezentacijam (kas bija labi, kas
japilnveido, kas patika, kas nepatika, kuras grupa skoléni bija labakie gidi, kap&c). Apkopo un papildina

skolénu teikto. Lidz izlasit jautajumus, uz kuriem nebija atbildes, un dod skaidrojumu. (5 min.)



Refleksija (drizak lietoSana — 20 miniites)

Katram skolénam izdala darba lapu ,,Neorganisko vielu daudzveidigas izmantoSanas iesp&jas”. un
aicina skolénus, apspriezoties grupa un izmantojot prezentacijas iegito informaciju, izpildit 1.uzdevumu
Pazino uzdevuma izpildes laiku — 6 miniites.

Ludz dazus skolénus (no visam grupam) nolasit atbildes, ja nepiecieSams, papildina un precizé tos. Lai
skoléni varétu parbaudit uzdevuma izpildes pareizibu, skolotajs demonstré kodoskopa materialu
»Neorganisko vielu daudzveidigas izmantoSanas iesp&jas” - 4 miniites

Ladz skolénus individuali darba lapa izpildit testu - 2.uzdevumu Pazino uzdevuma izpildes laiku — 5
miniites.

Ludz dazus skolénus (no visam grupam) nolasit atbildes, ja nepieciesams, komentg.

Kopigi ar skoléniem parruna, ka viniem veicas ar uzdevumu izpildi, kur bija visvairak kliidu utt.

Izdala katram skolénam pasnovertgjuma lapu un lidz novertét savu darbu ieprieksgja un $aja macibu stunda—

5 miniites .

Piezimes

Lai realiz€tu $adu macibu stundu, ideals variants ir dubultstunda, jo tad starp prezentaciju pirmo un
otro apli nav partraukuma, skoléniem ir vieglak atceréties informaciju un, mainoties lomam, ar to
operét. Pirms stundas galdi klasé sakartoti darbam piecas grupas, katra grupa pa 4 cilveékiem. Ja

skolenu skaits klasg ir lielaks par 20, tad galerija veido divus aplus un katra grupa strada 3 skoléni.

Izdales materials skoléeniem

NEORGANISKO VIELU IZMANTOSANAS IESPEJAS
l.grupa NEMETALI

Uzdevums
Izlasi tekstu! Izveido vizualo materialu un Tsu stastijjumu par nemetalu izmantoSanas iesp&jam,
balstoties uz to TpaSibam!

Nemetaliem ir svariga nozime daba, cilvéka dzive, ka ar1 dazados razoSanas procesos.

Hlors

Cl, noarda krasvielas, tapéc to izmanto audumu balinaana. Hlors ir indigs, tapéc to izmanto, lai
iznicinatu mikroorganismus tidens sagatavosanas stacijas un idensvados.

Sérs

Séram piemit baktericidas Tpasibas, tapéc to izmanto medikamentu izgatavosanai. Sérs labi deg, to
izmanto s€rkocinu razoSana.

Slapeklis

N ir izejviela slapekla mineralm&slojumu un slapek]skabes HNOj3 razoSana. Slapeklis ir mazaktivs,
tapéc to izmanto partikas produktu iesainojumos inertas vides radiSanai.

Sarkanais fosfors

P ir pulverveida viela, nav indiga, viegli uzliesmo. Sarkano fosforu izmanto sérkocinu raZzosanai.
Ogleklis



C grafita veida ir melna, slanaina, miksta viela un to lieto zZzimulu pagatavosanai. Ogleklis ir cieta,
cilvékam nekaitiga viela, kas absorbé (savac) uz savas virsmas kaitigas gazes, to izmanto gazmasku
filtros.

NEORGANISKO VIELU IZMANTOSANAS IESPEJAS
2.grupa OKSIDI

Uzdevums
Izlasi tekstu! Izveido vizualo materialu un Tsu stastijumu par oksidu izmantoSanas iesp&jam,
balstoties uz to 1pasibam!

Oksidus plasi lieto dazadas tautsaimniecibas nozarés. No balta pulverveida kalcija oksida CaO
reakcija ar ideni iegiist dz&stos kalkus (kalcija hidroksidu), kurus izmanto bivnieciba.

UdenT neskistoSu silicija oksidu SiO, kvarca smilSu veida lieto stikla un keramikas razoSana, bet
lielas cietibas d€] — ka abrazivo materialu (materials, ko izmanto kaisiSanai un pulé$anai) veidosana.
A1 aluminija oksidam Al,03; minerala korunda veida ir liela cietiba, to lieto smil$papira razo$ana.
Gazveida séra(IV) oksidu SO;, kur§ iznicina bakterijas (konservants E220), izmanto partikas
ripnieciba. No SO, iegiist sera(VI) oksidu SOs, kuru talak izmanto sérskabes H,SO,4 razoSana.
Baltos, tidenT neskistosos cinka oksidu ZnO un titana(lV) oksidu TiO; izmanto ka pigmentu krasu
un emalju razo$ana un ka pildvielas gumiju, plastmasu, papira un kosmeétikas razoSana.

NEORGANISKO VIELU IZMANTOSANAS IESPEJAS
3.grupa  BAZES

Uzdevums
Izlasi tekstu! Izveido vizualo materialu un Tsu stastijumu par bazu izmanto$anas iesp&jam, balstoties
uz to Tpasibam!

No bazém visplasak izmanto Gident $kistosas bazes - sarmus.

Natrija hidroksids

Pateicoties kodigajam 1pasibam, natrija sarmu izmanto kanalizacijas notekcaurulu tiriSanas
lidzeklos. Natrija sarms reagé ar taukiem, veidojot ziepes. To izmanto papira, kartona un audumu
razoSana. Ar natrija hidroksidu neirtalizé skabes, to izmanto kimiskaja analiz€, naftas parstrade,
biodizela izgatavoSana.

Kalija hidroksids

KOH, kas ir lidzigs natrija hidroksidam, izmanto $kidro ziepju raZoSanai.

Ar Kkalcija hidroksidu Ca(OH), — baltu pulverveida vielu — apstrada €kas un koku stumbrus, lai
iznicinatu kait€klus. No seniem laikiem So savienojumu izmanto par saistvielu celtniecibas javas
(sastava ir kalki, smiltis, Gdens) pagatavosana, jo ta viegli reage ar oglskabo gazi COs.

Udeni praktiski neskistoSus magnija hidroksidu Mg(OH), un aluminija hidroksidu Al(OH);
izmanto medicina arstniecibas Iidzeklos, kuri samazina kunga sulas skabumu (neitralizé salsskabi
HCI).



NEORGANISKO VIELU IZMAN’[OéANAS IESPEJAS
4.grupa SKABES

Uzdevums
Izlasi tekstu! Izveido vizualo materialu un isu stastijumu par skabju izmantoSanas iesp&jam,
balstoties uz to 1paSibam!

Skabes ir svarigas vielas gan kimiskaja riipnieciba, gan majsaimnieciba.

Pasaulé visvairak patéré sérskabi H,SO,. To izmanto maksliga zida, plastmasu, krasvielu,
medikamentu, spragstvielu razosana. Koncentrétu sérskabi izmanto dazadu vielu zaveSanai, jo ta
aktivi saista idens molekulas.

Salsskabe ir stipra skabe, kuras Skidums ir loti kodigs. Tomer ta ir galvena kunga sulas sastavdala
un skabuma regulétajs. Salsskabi lieto metalu virsmas attiriSanai pirms lodésanas, jo salsskabe reage
ar metalu oksidiem.

Slapeklskabe HNOg; ir stipra gaistoSa neorganiska skabe. To lieto spragstvielu ieguvei. No
slapeklskabes razo slapekla mineralméslus, krasvielas, medikamentus un plastmasas.
Ortofosforskabe H;PO, ir bezkrasaina, cieta viela. Fosforskabi plasi lieto par fosfora mineralméslu
izejvielu, par partikas piedevu (skabuma regulétajs E338) limonadém, sirupiem, marmeladém.
Fosforskabi izmanto par risas parveidotaju, jo ta reag€ ar rasu, veidojot uz metala virsmas
aizsargkartinu.

NEORGANISKO VIELU IZMANTOSANAS IESPEJAS
S.grupa  SALI

Uzdevums
Izlasi tekstu! Izveido vizualo materialu un isu stastijumu par salu izmanto$anas iesp&jam, balstoties
uz to Ipasibam!

Sali ir vielas, kuru izmantoSanas iesp€jas ir Joti daudzveidigas.

Natrija hloridu jeb varamo sali NaCl lieto ka garSvielu un ka konservantu (nogalina
mikroorganismus) partikas ripnieciba.

Natrija karbonats jeb soda Na,COs ir balta, kristaliska viela. To lieto stikla un ziepju, ka ari
sintétisko mazgasanas lidzeklu razoSana.

Kalija nitrats KNO; ir balta, kristaliska viela. Karsg€jot, sadalas, izdalot skabekli, kas veicina
degsanu. To lieto pirotehniskajos maisijumos un mednieku Saujampulveri.

UdenT praktiski neskistosa kalcija ortofosfata Cas(POg), piemaisijums padara miltus un citu
produktu irdenus. To lieto ka partikas piedevu.

Natrija hidrogenkarbonatu NaHCOj3; izmanto ugunsdz&Samajos aparatos, jo reakcija ar skabém
izdalas oglskaba gaze. So vielu sauc arf par dzeramo sodu, to izmanto kulinarija cepama pulvera
izgatavoSanai, jo karsgjot tas sadalas, izdalot gazi, kas irdina miklu.



Skoléna darba lapa

Vards uzvards klase datums

Neorganisko vielu izmantoSanas iespéjas

1.uzdevums
Aizpildi tabulu!
1.tabula ,,Vielu izmantoSanas iesp€jas, balstoties uz to TpaSibam”
Viela Ipasibas — izmantoS$anas IzmantoSanas joma
pamats
1. | Fosfors Sérkocinu razosana
2. Noarda krasvielas
3. | Cinka oksids Balta krasa, tidenT neskistoss
4. Liela cietiba SmilSpapira razoSana
5. | Natrija hidroksids Cieto ziepju razoSana
6. | Magnija hidroksids Neitralize salsskabi
7. | Sérskabe Aktivi saista idens molekulas
8. | Ortofosforskabe Skaba garSa
9. Oksidetajs, spragstoss; Pirotehnisko maistjumu
sadalas, veidojot skabekli, kas | veidosana
veicina degSanu
104 Natrija hlorids Mikroorganismos nomac
dzivibas procesus

2.uzdevums
Izvelies vienu pareizo atbildi! Ja nepieciesams, izmanto papildinformaciju par vielu Ipasibam!

1.

SaindéSanas gadijumos nepiecieSama cieta, cilvekam nekaitiga viela, kas absorbés (savaks)
uz savas virsmas kaitigas gazes. Kuru vielu lietosi?
A. Slapekli B. Séru C. Kokogli D. Dzestos kalkus

Lai izgatavotu guaSu, vajadzigs pigments (krasviela) un e]la. Pigmentam jabiit cietam, tident
neskistoSam, bez smarzas, tas nedrikst but indigs. No kuras vielas guasu neizgatavos?
A. TiO, (balta) B. C (melna) C. Fe,0; (briina) D. CuSO, (balta)

Caurulu attiriSanai no taukiem izmanto lidzekli, kas satur vielu ar kodigam 1pasibam, kura
reag€ ar taukiem, parveidojot tos par tideni $kisto$ajam vielam. Kadu vielu var izmantot par
caurulu attiriSanas IidzeklI1?

A. KOH B. NaCl C. Mg(OH), D. SiO,




Skolena pasnovertejuma lapa

Vards uzvards klase datums

Neorganisko vielu izmantoSanas iespéjas

Noverte zinasanas un izpratni par vielu izmantoSanas iesp&jam, savu darbu stunda!

1. Es aktivi piedalijos teksta analizeéSana. Ja.  Ne.
2. Es iesaistijos vizuala materiala un stastijuma veidosana. Ja. Ne.
3. Es prezent&ju savas grupas vizualo materialu citiem. Ja.  Ne.
4. Es uzmanigi klausijos, ka citi skaidro savu vizualo materialu. Ja. Ne.
5. Es varu nosaukt vielu izmantoSanas piem&rus. Ja. Ne&.
6. Es saprotu un varu nosaukt piemé&rus, ka vielu izmantosana balstas uz vielu pasibam. Ja.  N&.



Kodoskopa materials

NEORGANISKO VIELU IZMANTOSANAS IESPEJAS

Viela Ipasibas — izmantoS$anas Izmanto$anas joma
pamats

1. | Fosfors Viegli aizdegas Sérkocinu razo$ana

2. | Hlors Noarda krasvielas Audumu balinaSana

3. | Cinka oksids Balta krasa, iiden1 neskistoss Pigments krasu razoSana

4. | Aluminija oksids korunda veida | Liela cietiba Smil$papira raZzoSana

5. | Natrija hidroksids Reage ar taukiem Cieto ziepju raZzoSana

6. | Magnija hidroksids Neitralize salsskabi Izmanto medicina

7. | Sérskabe Aktivi saista idens molekulas | Vielu zaveésana

8. | Ortofosforskabe Skaba garsa Partikas piedeva

9. | Kalija nitrats Oksidétajs; kars¢jot, sadalas, | Pirotehnisko maisijumu
veidojot skabekli, kas veicina | veidoSana
degSanu

10. | Natrija hlorids Mikroorganismos nomac Partika par konservantu

dzivibas procesus




